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ABSTRACTED -PUB -NO: DE 19857962A 
BASIC-ABSTRACT: 

NOVELTY - The drive unit has a multi-disc brake (6) which is released 
by 

pressure action on the piston(15) of a first hydraulic cylinder (14 ) , 
and 

engaged by pressure action on a second piston (16) . By non- 
pressurized 

switching of the second piston and piston of the first hydraulic 
cylinder the 

brake is engaged. The piston of the first hydraulic cylinder by 
hydraulic 
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pressure is moved axially in the cylinder against spring force and 
forms a 

cylinder for the second piston. 

USE - The drive unit is especially for an industrial truck. 

ADVANTAGE - In the event of a fault in the connections from the 
vehicle to the 

drive unit the parking brake is automatically engaged. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a sectional view of the 

drive 

unit . 

multi-disc brake 6 

first hydraulic cylinder 14 

piston of first hydraulic cylinder 15 

second piston 16 
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Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 

@ Antriebseinheit, insbesondere fur ein Flurforderfahrzeug 

@ Antriebseinheit, insbesondere fur ein Flurforderfahr- 
zeug, bei welcher ein Rad dadurch angetrieben wird, dafS 
ein Stirnradgetriebe (2) von einem Motor angetrieben 
wird und das Abtriebsrad (3) des Stirnradgetriebes (2) mit 
einem Planetengetriebe in Verbindung stent, welches das 
Antriebsrad des Fahrzeugs antreibt. Zwischen Planeten- 
getriebe und Stirnradgetriebe (2) ist eine Lamellenbrem- 
se angeordnet, welche das Abtriebsrad (3) kraftschlussig 
mit dem Gehauseteil (9) verbinden kann. Im drucklosen 
Zustand ist die Lamellenbremse (6) uber Federn (17) ge- 
schlossen und durch Aufbringen eines hydraulischen 
Drucks in einem ersten Hydraulikzylinder (14) wird die 
Feststellbremse gelost und durch Aufbringen eines hy- 
draulischen Drucks auf einen zweiten Kolben (16) wird die 
Betriebsbremse betatigt, indem der zweite Kolben (16), 

■ welcher im Kolben (15) des ersten Hydraulikzylinders (14) 

, angeordnet ist, axial bewegt wird und die Lamellenbrem- 

• se (6) schlieRt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Antriebseinheit nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . Derartige Antriebe wer- 
den hauptsachlich in Riirforderfahrzeugen, wie z. B. Gabel- 5 
staplern, eingesetzt. Derartige Antriebe benotigen, um im 
dynamischen Betrieb zu verzogern, eine Betriebsbremse 
und, um im statischen Zustand, z. B. beim Heben einer Last, 
bei welcher das Fahrzeug sich nicht bewegen darf, eine 
Feststellbremse. Um die Antriebsmotoren moglichst kom- 10 
pakt ausgestalten zu konnen, sind bei diesen Antriebseinhei- 
ten Stirnradgetriebe vorgesehen, welche die Antriebsdreh- 
zahl reduzieren und somit das Antriebsmoment vergroBern. 

Die DE 40 10 742 CI offenbart eine Antriebseinheit ei- 
nes Rurforderfahrzeugs, bei weicher das Antriebsrad iiber 15 
ein Stirnradgetriebe und eine nachgeschaltete Planetenstufe 
angetrieben wird und als Betriebs- und Feststellbremse eine 
innerhalb des Getriebegehauses angebrachte Lamellen- 
bremse vorgesehen ist. Diese Lamellenbremse wird betatigt, 
indem eine Druckplatte iiber einen Hebel betatigt die La- 20 
mellenbremse schlieBt. Der Hebel kann nur bewegt werden, 
indem eine Zugkraft auf einen Seilzug gebracht wird, wel- 
cher rnit dem Hebel verbunden ist. Somit wird durch dosier- 
tes Aufbringen der Zugkraft auf den Seilzug die Betriebs- 
bremse aktiviert und durch Halten der maxim alen Zugkraft 25 
auf den Seilzug die Feststellbremse angelegt. Dies hat den 
Nachteil, daB bei einem gerissenen Seilzug jegiiche Bremse 
des Fahrzeugs ohne Funktion ist. Des Weiteren muB der 
Seilzug optimal im Fahrzeug verlegt sein, um unnotige in- 
terne Reibung des Seilzugs zu verhindem und somit ein 30 
gleichmaBiges Ansprechen der Betriebsbremse zu gewahr- 
leisten. 

Die DE43 21 699 CI offenbart eine Antriebseinheit fiir 
ein Flurforderfahrzeug, bei welcher das Antriebsrad iiber 
eine angetriebene Stimradstufe und eine nachgeschaltete 35 
Planetenstufe angetrieben wird. Die Antriebseinheit weist 
eine integrierte Lamellenbremse auf, welche als Betriebs- 
und Feststellbremse benutzt wird. Die Betriebsbremse wird 
betatigt, indem ein hydraulischer Zylinder rnit Druck beauf- 
schlagt wird und dadurch ein Hebel in Bewegung gesetzt 40 
wird, um eine Druckplatte auf ein Lamellenpaket zu pressen 
und das Lamellenpaket zu schlieBen. Je hoher der Druck im 
Hydraulikzylinder, um so groBer die Bremswirkung. Die 
Feststellbremse wird dergestalt betatigt, daB ein an dem He- 
bel befestigter Seilzug unter Zugspannung gesetzt wird und 45 
die Zugspannung so lang aufrechterhalten bleibt, bis die 
Feststellbremse wieder entriegelt wird. Durch die hydrauli- 
sche Kraftiibertragung bei der Betriebsbremse, wird die un- 
gunstige Reibung eines Seilzugs fur das dosierte Abbremsen 
des Fahrzeugs eliminiert und es ist moglich, die Hydrauli- 50 
kleitung im Fahrzeug optimal zu verlegen. Da die Feststell- 
bremse iiber einen unter Zugspannung gesetzten Seilzug 
eingelegt wird, ist es nicht moglich, ein abgestelltes Fahr- 
zeug bei einem gerissenen Seilzug im gebremsten Zustand 
zu halten. 55 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Antriebseinheit fiir ein Flurforderfahrzeug zu schaffen, 
bei welcher bei einem Defekt der Verbindungen vom Fahr- 
zeug zur Antriebseinheit die Feststellbremse automatisch 
eingelegt wird und bei geoffneter Feststellbremse das Fahr- 60 
zeug dosiert iiber die Betriebsbremse abgebremst werden 
kann und die Bremse und deren Betatigungseinrichtung so 
in der Antriebseinheit angeordnet ist, daB der Raumbedarf 
der Antriebseinheit minimiert wird. 

Die Aufgabe wird mit einer auch die kennzeichnenden 65 
Merkmale des Hauptanspruchs aufweisenden gattungsge- 
maBen Antriebseinheit gelost, 

ErfindungsgemaB besteht die Antriebseinheit aus einem 
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ersten Stirnradgetriebe, welches direkt oder iiber eine nach- 
geschaltete Planetenstufe eine Nabe fur ein Antriebsrad an- 
treibt. Das Abtriebsrad des Stimradgetriebes ist mit einem 
inneren Lamellentrager, welcher die Innenlamellen auf- 
nimmt, drehfest verbunden und die AuBenlamellen sind 
drehfest in einem feststehenden Gehauseteil angeordnet. In- 
dem eine Druckplatte das Lamellenpaket zusammenpreBt, 
wird das Abtriebsrad des Stirnradgetriebes kraftschlussig 
mit dem feststehende Gehauseteil verbunden. Je nach An- 
preBkraft der Druckplatte auf das Lamellenpaket verandert 
sich das Bremsmoment. Die Feststellbremse wird eingelegt, 
indem ein Federpaket einen Kolben eines ersten Hydraulik- 
zylinders axial bewegt und diese axiale Bewegung wird auf 
einen zweiten Kolben iibertragen, welcher in dem Kolben 
des ersten Hydraulikzylinders angebracht ist und driickt die 
Druckplatte auf das Lamellenpaket, um dieses zu schlieBen. 
Dadurch ist das Lamellenpaket im drucklosen Zustand im- 
mer iiber die Federkraft geschlossen und es ist gewahrlei- 
stet, daB die Feststellbremse bei einem Defekt, wie z. B. 
dem RiB eines Seilzugs oder dem Leek in einer Hydrauli- 
kleitung eingelegt bleibt. Durch Druckbeaufschlagung des 
ersten Hydraulikzylinders wird die Feststellbremse gelost. 
Da sich in dem Kolben des ersten Hydraulikzylinders ein 
zweiter Kolben befindet, kann die Betriebsbremse bei 
druckbeaufschlagtem ersten Hydraulikzylinder durch 
Druckbeaufschlagen des zweiten Kolbens betatigt werden. 
Je nach GroBe des hydraulischen Drucks auf den zweiten 
Kolben wird das Moment der Bremse verandert. Durch 
diese Ausfuhrung der Betriebsbremse mit einer hydrauli- 
schen Betatigungseinrichtung laBt sich das Bremsmoment 
sehr gut dosieren. Die Lamellenbremse ist direkt dem ersten 
Stirnradgetriebe nachgeschaltet und innerhalb des Gehause- 
teils angeordnet. Die Betatigungseinrichtung der Lamellen- 
bremse ist koaxial zur Lamellenbremse angeordnet, wobei 
der Antrieb der Stimradstufe oberhalb der Betatigungsein- 
richtung angeordnet ist und somit durch diese Anordnung 
eine sehr kompakte Antriebseinheit geschaffen wird. Die 
Druckplatte, welche auf das Lamellenpaket gedriickt wird, 
ist drehfest mit dem Abtriebsrad des Stirnradgetriebes ver- 
bunden und zwischen dieser Druckplatte und dem zweiten 
Kolben ist ein Axiallager angeordnet, so daB alle Kolben der 
Betatigungseinrichtung reine axiale Bewegungen ausfuh- 
ren. Dadurch ist eine optimale Auslegung der Dichtungen 
der Betatigungseinrichtung moglich, da die Dichtungen 
ebenfalls reine axiale Bewegungen ausfuhren. Durch die In- 
tegration der Betatigungseinrichtung fiir die Betriebsbremse 
und der Betatigungseinrichtung fur die Feststellbremse in 
einer Betatigungsvorrichtung wird der zur Verfugung ste- 
hende Bauraum fiir die Antriebseinheit optimal ausgenutzt. 
Durch die Erfindung wird eine Antriebseinheit geschaffen, 
welche gewahrleistet, daB auch bei einem Defekt in der 
Druckversorgung der Bremsanlage die Feststellbremse au- 
tomatisch eingelegt wird und bei entriegelter Feststell- 
bremse die Betriebsbremse dosiert betatigt werden kann. 
Eine Notentriegelung der Feststellbremse ist dadurch mog- 
lich, daB entweder der Kolben des ersten Hydraulikzylinders 
manuell, z. B. durch Eindrehen einer Schraube gegen die 
Federkraft bewegt wird und somit die Feststellbremse gelost 
wird, oder durch Aufbringen eines manuell erzeugten hy- 
draulischen Druckes mit Hilfe z. B. einer Handpumpe, der 
Kolben des ersten Hydraulikzylinders mit Druck beauf- 
schlagt werden kann, um die Feststellbremse zu losen. Im 
normalen Betrieb des Fahrzeugs wird der hydraulische 
Druck zur Entriegelung der Feststellbremse von einer 
Pumpe erzeugt, welche im Fahrzeug fur z. B. die Lenkung 
oder die Hubzylinder vorhanden ist. Der Antrieb der Stim- 
radstufe kann vorzugsweise iiber einen Elektromotor, wel- 
cher direkt an der Antriebseinheit angebaut ist, oder iiber ei- 
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nen zentralen Motor, welcher uber ein Differential jeweils 
den Antrieb einer Antriebseinheit antreibt. Wird ein zentra- 
ler Motor mit einem Differential verwendet, so hat die An- 
ordnung der Betriebs- und Feststellbremse in der Antriebs- 
einheit den weiteren Vorteil, daft gegenuber einer Betriebs- 5 
und Feststellbremse am Antriebsmotor jede Antriebseinheit 
gebremst wird und somit die Bremswirkung in jedem Fall 
gewahrleistet ist, da das Differential nicht der Bremse nach- 
geschaltet ist. 

Diese Ausfuhrung der Bremse bietet den weiteren Vorteil, to 
daB das Fahrzeug mit einem Ventil ausgeriistet werden kann, 
welches immer dann den hydraulischen Bremskreis druck- 
los schaltet, wenn die vom Fahrer vorgegebene Geschwin- 
digkeit Null und die Fahrzeuggeschwindigkeit ebenfalls 
Null ist. Somit wird die Haltebremse, z. B. wenn das Fahr- 15 
zeug an einer Steigung, wie bei einer Beladerampe, gehalten 
werden muB, automatisch eingelegt und das Fahrzeug muB 
in diesem Zustand nicht iiber die Betriebsbremse oder den 
Antriebsmotor gehalten werden. Soil wieder angefahren 
werden, so ist die vorgegebene Geschwindigkeit 0 und 20 
die Haltebremse wird durch Druckbeaufschlagung wieder 
gelost. 

Die einzige Figur zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung, bei welcher ein nicht dargestellter Antrieb das Rit- 
zel 1 eines Stirnradgetriebes 2 und somit das Abtriebsrad 3 25 
des Stirnradgetriebes 2 antreibt. Mit dem Abtriebsrad 3 ist 
drehfest ein Lamellentrager 4, welcher einerseits mit den In- 
nenlamellen 5 einer Lamellenbremse 6 und andererseits ei- 
nem inneren Zentralrad 7 verbunden ist. Die AuBenlamellen 
8 sind drehfest uber ein Hohlrad 10 mit dem Gehauseteil 9 30 
verbunden. Das innere Zentralrad 7 treibt einen Planetentra- 
ger 11, welcher mit dem Abtrieb 12 der Antriebseinheit ver- 
bunden ist, an. Zwischen dem Lamellentrager 4 und dem 
Abtriebsrad 3 des Stirnradgetriebes 2 ist eine Druckplatte 13 
axial verschiebbar, jedoch drehfest mit dem Lamellentrager 35 
4 verbunden. Koaxial zum inneren Zentralrad 7 ist ein erster 
Hydraulikzylinder 14 mit einem Kolben 15 und einem zwei- 
ten Kolben 16 sowie Federn 17 angeordnet. Im drucklosen 
Zustand driickt die Feder 17 den Kolben 15 gegen den zwei- 
ten Kolben 16, welcher sich uber ein Lager 19 auf der 40 
Druckplatte 13 abstutzt, wobei die Druckplatte 13 gegen die 
Lameilen der Lamellenbremse 6 gedriickt wird. Die Lamel- 
len der Lamellenbremse 6 stiitzen sich auf einer Druckplatte 
20, welche im Hohlrad 10 axial fixiert und im Gehauseteil 9 
angeordnet ist, ab. Die Lamellenbremse 6 verbindet somit in 45 
diesem Zustand den Lamellentrager 4 kraftschlussig mit 
dem Gehauseteil 9 und halt die Antriebseinheit in Form ei- 
ner Feststellbremse gebremst. Wird der Raum 21 uber eine 
nicht dargestellte Pumpe mitDruck beaufschlagt, so bewegt 
sich der Kolben 15 gegen die Federkraft der Feder 17 bis zu 50 
seinem Anschlag. Die Feder 18 driickt die Druckplatte 13 
und den zweiten Kolben 16 soweit zuriick, bis der zweite 
Kolben 16 im Kolben 15 ansteht. Indem die Druckplatte 13 
nicht mehr auf die Lamellenbremse 6 gedriickt wird, ist 
diese geoffnet. Die Feder 18 errMt einerseits die Funktion, 55 
daB die Lamellenbremse 6 geluftet wird und andererseits 
das Lager 19 immer unter Vorspannung bleibt. Wird nun der 
Raum 22 mitDruck beaufschlagt, so bewegt sich der zweite 
Kolben 16 in axialer Richtung und driickt iiber das Lager 19 
die Druckplatte 13 auf die Lameilen der Lamellenbremse 6. 60 
Je nach Hone des Drucks im Raum 22 kann das Bremsmo- 
ment der Lamellenbremse 6 eingestellt werden. Bei einem 
Defekt an der Antriebsanlage oder einem Leek in der Hy- 
draulikanlage baut sich der Druck im Raum 21 und Raum 22 
ab, so daB die Druckplatte 13 iiber das Lager 19 den zweiten 65 
Kolben 16 den Kolben 15 von der Feder 17 auf die Lamel- 
lenbremse 6 gedriickt wird und diese schlieBt. 
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Bezugszeichen 

IRitzel 

2 Stirnradgetriebe 

3 Abtriebsrad 

4 Lamellentrager 

5 Innenlamellen 

6 Lamellenbremse 

7 Inneres Zentralrad 

8 AuBenlamelle 

9 Gehauseteil 

10 Hohlrad 

11 Planetentrager 

12 Abtrieb 

13 Druckplatte 

14 ersten Hydraulikzylinder 

15 Kolben 

16 zweiter Kolben 

17 Feder 

18 Feder 

19 Lager 

20 Druckplatte 

21 Raum 

22 Raum 

Patentanspriiche 

1. Antriebseinheit, insbesondere fur ein Flurforder- 
fahrzeug, bei welcher eine Lamellenbremse (6) in Ver- 
bindung mit einem angetriebenen Stirnradgetriebe (2) 
und einem feststehenden Gehauseteil (9) steht und 
durch Betatigen einer Betatigungseinrichtung (14, 15, 
16) eine Lamellenbremse (6) ansteuerbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lamellenbremse (6) durch 
Druckbeaufschlagen eines Kolbens (15)eines ersten 
Hydraulikzylinders (14) geoffnet wird und durch 
Druckbeaufschlagen eines zweiten Kolbens (16) ge- 
schlossen wird und durch Drucklosschalten des zwei- 
ten Kolben (16) und des Kolbens (15) des ersten Hy- 
draulikzylinders (14) geschlossen wird. 

2. Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Kolben (15) des ersten Hydraulikzy- 
linders (14) mit hydraulischem Druck gegen eine Fe- 
derkraft axial in einem ersten Hydraulikzylinder (14) 
bewegt werden kann und der Kolben (15) des ersten 
Hydraulikzylinders (14) einen Zylinder fur einen zwei- 
ten Kolben (16) bildet. 

3. Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lamellenbremse (6) innerhalb des 
feststehenden Gehauseteils (9) angeordnet ist. 

4. Antriebseinheit nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Kolben (15) des ersten Hydraulikzy- 
linders (14) Anschlusse fur die Druckversorgung des 
zweiten Kolbens (16) vorhanden sind. 

5. Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im drucklosen Zustand durch manuelles 
Bewegen des Kolbens (15) des ersten Hydraulikzylin- 
ders (14) die Lamellenbremse (6) gelost wird. 

6. Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch Drucklosschalten die Lamellen- 
bremse (6) automatisch geschlossen wird, wenn die 
vorgegebene Drehzahl und die Drehzahl des angetrie- 
benen Stirnradgetriebes (2) gleich Null sind. 
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